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Introduccion

La contaminacion de algunos recursos hidricos es mayor de lo esperado para un pais que se encuentra en etapa de desarrollo como es Argentina. Este hecho es uno de los problemas percibidos en el
Plan Nacional Federal de Recursos Hidricos (PNFRH), que tiene como uno de sus objetivos “reducir y prevenir la contaminacion de los recursos hidricos, y proteger y preservar los ecosistemas
vinculados a los mismos”. Si bien los recursos hidricos se ven degradados a lo largo de todo su curso, puede distinguirse el tipo de contaminacion de acuerdo a la altura de su cuenca. Asi, por ejemplo,
encontramos rios cuya contaminacion varia de acuerdo al siguiente esquema:

e En lacuenca alta, las aguas se encuentran afectadas por la contaminacion de origen agricola.

e Enlacuenca media, se evidencia una degradacion progresiva de la calidad del agua con aumento del grado de afectacion de las aguas, por el mayor aporte de vertidos de sustancias contaminantes
de origen domiciliario e industrial.

e En la cuenca baja, las aguas del rio se encuentran severamente degradadas debido al aporte acumulado de contaminantes vertidos en toda la cuenca y por los vertidos de contaminantes de origen
domiciliario e industrial.

La evaluacion de la salud ecosistémica de la Cuenca Matanza Riachuelo se fundamenta, entre otros procedimientos, en un esquema de monitoreo estacional ejecutado por ACUMAR. Este disefio
experimental busca capturar la variabilidad fisicoquimica y microbiologica relacionada a los ciclos hidroldgicos anuales, con el objetivo de determinar la evolucion cronologica del cuerpo de agua y la
eficacia de las medidas de remediacion. Los datos obtenidos en estas camparias de campo son procesados, informados y publicados de forma abierta, ademas sirven como insumo para el calculo del
Indice de Calidad de Agua (ICA). El ICA funciona como un indicador que agrega maltiples parametros complejos (tales como Oxigeno Disuelto, DBO5, metales pesados y nutrientes) en un valor
adimensional, permitiendo categorizar el estado ecoldgico del recurso en una escala preestablecida.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Desde una perspectiva metodoldgica, la investigacion se apoya en la integracion y armonizacién de datos heterogéneos, combinando datos primarios del Rio Reconquista generados por la Universidad
Nacional del Oeste mediante muestreos y analisis en laboratorio, y datos secundarios de acceso publico elaborados por ACUMAR para la cuenca Matanza—Riachuelo, disponibles en su portal de datos
abiertos y en su Base de Datos Hidroldgicos.

En el plano del desarrollo, se contempla la construccion de un pipeline reproducible para: depuracion (control de calidad), tratamiento de valores faltantes, normalizacion de unidades, estandarizacion
de variables y generacién de indicadores derivados, con el objetivo de asegurar la comparabilidad entre campaiias, estaciones y puntos de muestreo. Este enfoque resulta consistente con préacticas
actuales de analisis multivariado en monitoreo de calidad de agua, donde la multidimensionalidad de los parametros exige procedimientos sistematicos de preparacion y validacion del dato. [mdpi.com]

En cuanto a las técnicas analiticas, el estudio incorporara:
1. Analisis descriptivo y exploratorio para caracterizar distribuciones, variabilidad y tendencias preliminares de los parametros fisicoquimicos y/o microbioldgicos considerados.

2. Analisis de correlacion (p. ej., Pearson o Spearman, segun supuestos) para identificar asociaciones entre variables, detectar colinealidad y explorar relaciones potencialmente indicativas de
procesos comunes (por ejemplo, co-variacion entre nutrientes, demanda de oxigeno y solidos). Este tipo de analisis es habitual como paso previo y complementario en estudios multivariados de
calidad de agua.

3. Analisis multivariado para reduccion de dimensionalidad y extraccion de patrones:

o Analisis de Componentes Principales (PCA) para sintetizar la variabilidad explicada por multiples parametros y facilitar la comparacion global entre sitios/cuencas, técnica ampliamente
usada en evaluacion de calidad de agua.

o Analisis de conglomerados (Cluster Analysis / HCA o k-means) para agrupar estaciones o periodos en funcién de similitud multivariada y detectar segmentos con perfiles de contaminacién
comparables.

o (Opcional, segun disponibilidad de variables) Analisis discriminante / andlisis factorial para identificar subconjuntos de parametros con mayor capacidad de separar grupos
espaciales/temporales, tal como se reporta en estudios recientes sobre rios con monitoreos extensos.

Finalmente, los resultados se orientaran a producir evidencia empirica y trazable para el diagnostico comparativo de ambas cuencas, aportando insumos analiticos para el disefio de estrategias de
monitoreo y gestion ambiental basadas en datos, en linea con recomendaciones contemporaneas sobre el uso de métodos multivariados en el analisis de calidad de agua.
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